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BASES TÉCNICAS E APLICACIÓN DE 
TRATAMENTOS FITOSANITARIOS



O obxectivo da aplicación dun produto fitosanitario é o de evitar que
a praga, enfermidade, ou mala herba alcance o umbral de danos
económico.

Os tratamentos deben facerse tratando de minimizar os os riscos
asociados ao emprego de produtos fitosaniatarios, da forma de mais
eficiente posíbel e axustando as doses aplicadas as necesidades
obxectivas y minimizando a perda de produto.

A EFICACIA e EFICIENCIA da aplicación son os dous factores máis
importantes a ter en conta nos tratamentos. A maior produto
depositado sobre o obxectivo e mellor uniformidade de deposición,
menores serán as pérdoas e efectos contaminantes do tratamento.

A efectividade de deposición do produto depende da dificultade de
penetración que ofrece a masa vexetativa. Debe conseguirse o maior
recubrimento posíbel (maior densidade de impactos), a menor
tamaño de poboación de gotas, para un mesmo de líquido
pulverizado, maior é o número de impactos potenciais.
O valor de impactos mínimos que ofrece a garantía dun tratamento
óptimo é de 100 impactos/cm2.



A TÉCNICA DE PULVERIZACIÓN

� De abanico de 110 grados: Empréganse principalmente nos
tratamentos de cultivos baixos.

� De abanico de 80 grados: Empréganse en pulverizadores de
gran anchura (máis de 30 m.), recoméndanse a utilización de
estas boquillas para previr a deriva.

� De cono oco: Empréganse en cultivos baixos, nos que se
requírense maior recubrimento do obxectivo.

� De cono cheo: Empréganse en cultivos que ofrecen maior
resistencia de penetración. Teñen maior capacidade de
penetración grazas a dinámica de chorro cónico. As gotas
xeradas son de pequeno tamaño.

A pulverización mediante boquillas hidráulicas (presión de líquido) é
a comunmente utilizada en todo tipo de tratamentos na agricultura.
Existen distintos tipos de boquillas:



� De extremo de barra: Están deseñadas para producir un
abanico asimétrico con fin de evitar a aplicación do produto mais
ala do linde da parcela tratada.

� De turbulencia o de cámara previa: Son deseños especiais,
que para unha mesma presión de traballo, xenaran gotas de
maior dimensión con fin de diminuír o resgo da deriva.

� De inclusión de aire: Estas boquillas dispoñen de un orificio
estreito que conecta a cámara interna co exterior. Devido ao
“efecto Venturi” producido, as gotas xeradas, son sensiblemente
maiores que as xeradas polas boquillas convencionais, podendo
reducir así ata nun 90 % a deriva.

En determinadas situacións, é recomendábel, cando non obrigatorio,
o emprego de adyuvantes. Trátanse de preparados con propiedades
tensoactivas que modifican la tensión superficial e a viscosidade dos
líquidos. Reducindo a velocidade de evaporización das gotas e
incrementando a superficie de contactos con la epidermes das
plantas.



Equipos de tratamento
fitosanitario



Existen diferentes equipos de aplicación dispoñibles no mercado para
aplicación de tratamentos na agricultura:

� Dimensión y xeometría variable: Son os sistemas de
autonivelización das barras que permiten conservar ao
paralelismo o solo cando as rodas atópanse con obstáculos ou
cando se traballa en pendente.

� Asistencia de aire, ventiladores e condutos: Son os utilizados
nos tratamentos de cultivos arbóreos e, en ocasio´ns, cultivos de
baixo porte. Recórrese a asistencia de aire mediante ventiladores
para favorecer o transporte das gotas ao obxectivo, remover a
vexetación para asegurarse un correcto recubrimento.

� Ventiladores de fluxo radial: O fluxo de aire impulsado polo
ventilador radial é conducido ata unhas bocas onde se pulveriza o
caldo fitosanitario. Desta forma, as gotas proxéctanse a gran
velocidade cara ao obxectivo a tratar.



� Pulverización neumática: Por medio de un ventilador
centrífugo, nas gotas formadas e nos difusores, prodúcese a
rotura da vena líquida grazas a acción do aire. La pulverización
obtida é menos uniforme.

� Confinación da pulverización: Supón o pechamento do espazo
no que sitúanse as boquillas e que se desprazan as gotas ata o
obxectivo.

� Control electrónico e pulverización selectiva: Son
dispositivos de detección e actuación que controlan a
pulverización en función da presenza de vexetación.

� Georreferenzación e tratamentos de precisión: Son
dispositivos de guiado automático mediante GPS que permiten
garantir unha distribución precisa, con ausencia de solapes e
zonas sen tratar.



RIESGOS E PREVENCIÓN 
PARA AS PERSOAS NA APLICACIÓN 

DE TRATAMENTOS 
FITOSANITARIOS.



Es necesario la prevención de resgos relacionados con la aplicación
de los produtos fitosanitarios que afectan a los colectivos seguintes:

� Aplicadores (operadores): Persoas que executan directamente la
tarefa de aplicación de produtos fitosanitarios.

� Traballadores: Persoas que en el exercicio de su profesión entran
en un área tratada recentemente o manipulan produtos vexetais que
han sido tratados recentemente.

� Transeúntes: Persoa que se encontran en la zona obxecto del
tratamento o en la zona adxacente, durante la aplicación o en el
período inmediato posterior. Los transeúntes son pasivos fronte al
resgo, xa que no adoptan medidas para evitar la exposición.

� Residentes: Persoas que habitan o realizan actividades profesionais
o de calquera outra índole en espazos residenciais adxacentes a la
zona tratada.

Definición de risco (ISO 14121-1): 

Combinación entre a magnitude o severidade do 
dano previsible e a súa probabilidade de ocorrencia.



Persoal aplicador:

� Los operadores están expostos á contaminación, xa sexa por
contacto directo (vía dérmica), inxestión (vía oral) o inhalación
(vía nasal) do produto fitosanitario.

� A exposición é inherente a todas las tarefas comprendidas en la
aplicación de produtos fitosanitarios: transferencia y mestura do
produto, aplicación, manexo das cantidades residuais, limpeza de
los envases y limpeza y mantemento do equipo de aplicación.

� El grado de exposición está determinado por el escenario que se
desenrola cada tarefa.

� La tarefa da aplicación é a que comporta o maior grao de
exposición, dependendo éste de numerosos factores: Período de
exposición ao produto (duración da aplicación, continuidade o
descansos intermedios), tipo de formulado fitosanitario, equipo
de aplicación utilizado, condicións ambientales…



Medidas para la prevención del riesgo 
del persoal aplicador.

� Incorporación del produto y preparación de la mestura:
� Mono.
� Guantes de goma resistente.
� Botas de goma.
� Protector facial o máscara para polbo.

� Aplicación:
� Mono.
� Guantes de goma resistentes.
� Gorro.
� Botas de goma
� Máscara.

� Limpeza del equipo de tratamento:
� Mono.
� Guantes de goma resistentes.
� Gorro.
� Botas de goma.

De forma xeneral, la recomendación sobre la indumentaria y equipo
mínimo a empregar para las diferentes tarefas es la seguinte:



Equipos de protección:
Protección integral para as tarefas preparación da mestura e tarefas da aplicación.



Tarefa de aplicación de fitosanitarios en viñedo vestindo a indumentaria apropiada.



Medidas para a prevención del risco de 
transeúntes e residentes.

Os produtos fitosanitarios aplicados poden entrar en contacto con
persoas transeúntes ou residentes en la proximidade da zona
tratada, xa sexa durante a aplicación ou con posterioridade (largo

prazo).
Dicha contaminación é posible tanto nos tratamentos terrestres
como nas aplicacións aéreas. A exposición ao produto fitosanitario e
posterioridade contaminación das persoas pode acontecer a través
da deriva atmosférica ou pola entrada de persoas na zona tratada.



� Predición da exposición a sustancia activa o seus metabolitos 
máis relevantes.

� Determinación do nivel de exposición máxima admisible.
� Condiciones específicas de seguridade para a utilización dun 

determinado produto fitosanitario.

É necesario analizar a posible exposición a que poden estar
sometidos os transeúntes, os residentes e outros grupos de
poboación vulnerable, dos cales deben facer referencia aos
diferentes aspectos determinantes do resgo final:



Medidas preventivas encamiñadas a
reducir a exposición:

� Boas practicas fitosanitarias: Aplicar sempre os criterios de
bos practicas na decisión e execución dos tratamentos e, en
xeneral, dos criterios da Directiva 2009/128/CE e do real decreto
1311/2012.

� Bandas de seguridade: Establecer bandas de seguridade no
perímetro de vías de comunicación, zonas residenciais, centros
escolares, residencias da tercera idade e, en xeneral, aqueles
espazos nos que se aloxan colectivos vulnerables.

� Redución da deriva: Utilizar técnicas para a formación de
deriva, entre outras a adición de adyuvantes, emprego de
boquillas de baixa deriva ou controlar a existencia de aire.

� Información e publicidade: Máis alá da adopción de medidas
para a redución do resgo, tamén e relevante xestionar
debidamente a información para que, por parte de la poboación,
a percepción do risco sexa axustada a realidade.



Exemplo de deriva producida durante a aplicación de produtos fitosanitarios no viñedo.



INSPECCIÓN E MANTEMENTO DOS 
EQUIPOS DE TRATAMENTOS 

FITOSANITARIOS.



Mantemento preventivo dos equipos de 
tratamento fitosanitario.

� Proteccións: Son os elementos que están en contacto, ou
próximos, a elementos de rotación.

� Transmisións: Para evitar un desgaste prematuro, é necesario
lubricar as articulacións dos elementos de transmisión con
asiduidad.

� Bomba: É recomendable comprobala estanquidad da bomba
cando faise entrar en funcionamento, co fin de evitar fugas que
aparecen localizadas nas xuntas.

� Depósito: Despois de cada tratamento debese limpar con auga a
presión o exterior e interior do depósito.

Un mantemento continuado das máquinas permite traballar en
condicións de funcionamento adecuadas. A continuación,
preséntanse a relación de aquelas partes ou compoñentes que están
sometidos a maior desgaste e que, polo tanto, requiren de maiores
atencións:



� Filtros: Debe comprobarse que non se producen fugas e que as
xuntas correspondentes estén presentes e en bo estado.

� Manómetro: Con el uso e o paso do tempo os manómetros van
perdendo precisión. Si a antigüidade e maior a dos anos ou
existen indicios de que non indica a presión real, é recomendable
desmontalo e contrastalo con un manómetro calibrado.

� Válvula xeneral, distribuidor e regulación de presión:
Antes de iniciar o tratamento, con auga limpa no depósito, se
debe comprobala apertura e peche dos diferentes sectores do
pulverizador.

� Conducións e tubarias: É convinte vexilar aquelas conducións
próximas as articulacións, xa que están expostas a curvaturas e a
fricciones exteriores.

� Boquillas: Debido a súa sección estreita, a acumulación de
restos de produto fitosanitario pode obstruílas parcial ou
totalmente.

� Barra de distribución: Os mecanismos de regulación e altura e
de pregado son os máis vulnerables. Regularmente debese
comprobar o funcionamento de todolos mecanismos.

� Ventilador: É necesario limpar periodicamente as rexas de
protección, a carcasa e os álabes, co fin de evitar las obstrución
do orificio de aspiración.



Lubricación das 
articulacións da 
toma de forza.

Válvula xeneral, 
regulador de 
presión e válvulas 
sectoriais.



Barra con mantemento
deficiente e tubaria situada na
zona de incidencia dunha
boquilla.

Goteo provocado pola
incidencia lateral da
pulverización sobre a tubaria
de alimentación.



Procedemento para a realización da 
inspección.

� Solicitude: O titular da máquina debe presentar solicitude de inspección
xunto coa documentación do equipo (certificado de inscrición en el ROMA)
a ITEAF elixida.

� Presentación do pulverizador no punto de inspección: Para poder
realizar a inspección debe presentarse a máquina no lugar e hora convida
co depósito cheo hasta a metade con auga limpa e preparada para su
posta en funcionamento.

� Inspección preliminar: Nesta fase evalúanse aqueles aspectos que
poden comprometer a seguridade, entre éllos, a posible presenza de restos
de produto fitosanitario no pulverizador que podan supoñer algún risco,
tanto para o entorno, o persoal o la instrumentación da ITEAF.

� Inspección visual e probas de funcionamento: Nesta fase se verifica o
correcto funcionamento da máquina e os seus compoñentes mediante
comprobacións visuais e/o probas de funcionamento.

El procedemento de inspección consiste en adquirir e rexistrar
información dun equipo de aplicación de fitosanitarios. Dichas
inspecciones divídense nas seguintes fases:



� Contrastación mediante instrumentos de medida:
Determinación do correcto funcionamento de compoñentes e
parámetros del pulverizador mediante unha serie de medicións,
realizadas con instrumentación específica.

� Entrega do boletín de resultados: No caso de resultar
favorable, entréganse o boletín de resultados e se adhire ao
equipo unha etiqueta de conformidade.



a) Equipos móbiles de aplicación de produtos fitosanitarios,
inscritos no ROMA e utilizados na produción primaria, agrícola
e forestal, así como os equipos utilizados en outros usos
profesionais, e que correspondan a algúns dos seguintes
xéneros de máquinas:
– Pulverizadores hidráulicos (de barras ou pistolas de
pulverización).
– Pulverizadores hidroneumáticos.
– Pulverizadores neumáticos.
– Pulverizadores centrífugos.
– Espolvoreadores.

b) Equipos de aplicación montados a bordo de aeronaves, que
deberán dispoñer da mellor tecnoloxía dispoñible para reducila
deriva da pulverización.

c) Equipos instalados no interior de invernadoiros ou outros locais
pechados.
Se exclúen do ámbito de aplicación de este real decreto os
pulverizadores de mochila, los pulverizadores de arrastre
manual (carretilla) con depósito de hasta 100 litros, e outros
equipos, móbiles ou estáticos, no contemplados
anteriormente.

As CCAA poden incluír outros equipos.

Máquinas a inspeccionar.





Boletín de resultados.



Puntos de control nas inspecciones dos 
equipos de tratamentos fitosanitarios.

1. Limpeza.
2. Proteccións e seguridade.
3. Bomba.
4. Axitación.
5. Depósito.
6. Manómetro.
7. Regulador e distribuidor
8. Conducións.
9. Filtros.
10. Boquillas.
11. Distribución de la pulverización.
12. Diferenza de presións.

De acordo coa lexislación vixente, as normas armonizadas e o 
manual de inspección dos puntos de control son os seguintes:
A.- Controles comúns a equipos de aplicación para cultivos 
baixos e arbóreos:



B.- Controles específicos para cultivos baixos:

1. Barra de pulverización.

C.- Controles específicos para cultivos arbóreos:

1. Ventilador.





Medida del caudal de las
boquillas realizado en el
trascurso de una inspección.



� Orde do 14 de abril de 2009 pola que se regula a formación das
persoas que realizan actividades relacionadas coa manipulación e
aplicación de produtos fitosanitarios na Comunidade Autónoma de
Galicia e se crea a Comisión Técnica de Produtos Fitosanitarios.

� Real decreto 1702/2011, de 18 de novembro de inspeccións
periodicas dos equipos de aplicación de produtos
fitosanitarios.

� A Dirección Xeral competente en materia de sanidade vexetal
establecerá un programa de inspeccións que se axustará ao disposto
no artigo 5 do Real Decreto 1702/2011, de 18 de novembro, de
inspeccións periódicas dos equipos de aplicación de produtos
fitosanitarios. Este programa de inspeccións poderá ser consensuado
entre as estacións de inspección que estean autorizadas para traballar
na nosa Comunidade autónoma establecéndose un programa anual de
actuacións que ademais dos criterios de prioridade na inspección
contemple a viabilidade das ITEAF autorizadas e a optimización dos
medios dispoñibles.

Lexislación aplicable.



� Aplicación sostenible de productos fitosanitarios (Santiago Planas 
Martí).

� Manual de inspección de equipos de aplicación de fitosanitarios en 
uso (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino).

� LAGUNA, A. 2000. Maquinaria agrícola. Construcción, 
funcionamiento, regulaciones y cuidados. Ed. Mundi-Prensa. 
Madrid. 361 pp.

� LÓPEZ, M. et all. 1997. Aplicación de plaguicidas. Servicio de 
Formación Agroalimentaria. Dirección General de Investigación y 
Formación Agraria. Ed. Consejería de Agricultura y Pesca. 
Córdoba. 112 pp.

� MÁRQUEZ, L. Elija un buen equipo de pulverización. Terralia Año 
III nº 6. 29-32.

� MÁRQUEZ, L. Pulverizadores manuales. Terralia Año III nº 7. 26-
28.

� ORTÍZ-CAÑAVATE, J. 1995. Las máquinas agrícolas. Ed. Mundi-
Prensa. Madrid. 464 pp.

� ORTÍZ-CAÑAVATE, J. 1989. Técnica de la mecanización agraria. 
Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 642 pp.
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